
� 如果化學品彼此不相互接觸，就不會發生化學反應。 如果反應器中沒有攪拌，反應將會緩慢甚至停止，未反應的化學品將會聚積。在放熱反應時，這是一種嚴重的危害性。 � 不論是批量式或連續式反應器，如果失去攪拌，在重新啟動攪拌器之前，要取得技術協助。要收集一些數據來與技術專家分享，以協助決定適當的行動。例如，攪拌器關閉了多長時間，在攪拌器關閉時

本期贊助者本期贊助者本期贊助者本期贊助者
http://www.aiche.org/CCPS/Publications/Beacon/index.aspx

提供給製造業人員的訊息提供給製造業人員的訊息提供給製造業人員的訊息提供給製造業人員的訊息www.aiche.org/ccps

2018 年年年年 8月月月月號號號號如果你們的攪拌器失效會怎樣如果你們的攪拌器失效會怎樣如果你們的攪拌器失效會怎樣如果你們的攪拌器失效會怎樣？？？？1993年某德國工廠在一 36立方米（9500美制加侖）批量式反應器中，鄰氯硝基苯(o-chloronitrobenzene)與溶解在甲醇中的苛性鈉反應，生成鄰硝基苯甲醚(o-nitroanisol)。該反應是放熱的（產生熱量），加入苛性鹼通常在約80℃下進行5小時。出人意外的是，這批產品卻不需要冷卻！事實上，不但不需要冷卻，而且需要蒸汽加熱來維持所需的批料溫度。之後發現在加入苛性鹼的期間，攪拌器並沒有開動。反應物並未適當混合（1）。後來啟動攪拌器，將未反應的化學品混合（2），批料溫度便快速升高，超過160℃（320°F）。在此高溫時，不同的放熱反應發生了。10立方米（2650美制加侖）的反應器內容物經由安全釋壓閥排放到大氣中。包括附近住宅在內的廣大區域受到污染。沒有人受傷，
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但仍然有健康風險問題。所損失的直接成本約為4,000萬德國馬克（於1993年，約相當於現在的3,800萬美元）。 1 2
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。在放熱反應時，這是一種嚴重的危害性。如果你再啟動攪拌器，將有很多未反應的物質會起作用，而反應可能會非常快。你們的冷卻系統就可能就無法足夠快地移除熱量，以控制反應器溫度。
� 在含有多相(multi-phase)的混合物(譬如：液體與固體，或者有機液體與水溶液)的容器中，混合顯然是重要的。 即使容器中的物質會互相溶解，混合也是重要的。 在下面的實驗圖片中，將可以完全溶於水的甜醋加入水中而不攪拌混合。醋會沉到玻璃杯底部，不會形成均勻的溶液，直到用匙子攪動混合物後才會混勻。

。例如，攪拌器關閉了多長時間，在攪拌器關閉時有加什麼物質到容器中，容器的溫度與壓力的歷史又如何？
� 要認識到：在其他容器中失去攪動也可能會成為問題，縱使預期不會發生化學反應。在沒有攪拌的情況下，容器內可能會有很大的溫度差異和濃度差異。這可能會導致物質在冷卻的表面上凍結，在加熱的表面附近沸騰，固體從溶液中沉澱，或固體從漿液中沉降。物質由未適當混合的容器加到其他設備，其組成的變異可能會導致下游製程單元的操作問題或安全問題。
� 加熱或冷卻沒有攪拌的容器可能會效率低，而且如果容器內容物未混合，其溫度指示可能會不準確。
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